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Agenda

« Ausgangssituation
« Hintergrund

¢ GIS

« Vorgehen

« Fazif
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Ganzheitlicher Ansatz

...Unsere wichtigsten Lebensgrundlagen hdngen von
langfristig intakten Okosystemen ab.

...Die nachhaltige Bewirtschaftung fordert mehr denn
je die Innovationskraft der Ingenieure.
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Team fur Technik GmbH

* Innovative Ingenieurgesellschaft
Im Bereich Energie- und Versorgungstechnik

- Europaweite Erfahrung in
Beratung, Planung und ObjektUberwachung

.« Okologisch und dkonomisch nachhaltige Losungen
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ersorgungs -
technik
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Ausgangssituation

« Steigende Rohdlpreise
« Steigende Treibhausgas-Emissionen

Treibhausgas-Emissionen
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Ausgangssituation - Klimawandel
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Ausgangssituation - Klimawandel
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Hintergrund und Fragestellung

« Warum
Geothermie-Nahwarme-Projekte bieten:
- CO, Entlastung fur Burger und Kommunen
Unabhdangigkeit von Gas und Ol
Starkung der lokalen Wirtschaft
Wegftall dezentraler Einzelwarmeerzeuger
- Aber
Ist das individuelle Geothermie-Nahwdrme-Projekt
wirtschaftlich realisierbar?
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Hintergrund und Fragestellung

* Losung
GIS (Geographisches Informationssystem)
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GIS — Was ist dase

Nahwdarme-Projekte sorgfdltig entwickeln

GIS = Geographisches Informationssystem
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GIS — Welche Mdoglichkeiten bietet es?

« VerknUpfung von geographischen Daten und
fachlichen Informationen

« Grundriss mit fldchenspezifischem Heizwarmebedarf
 Berechnung des jeweiligen Warmebedarf

» FErstellung des
Warmekatasters
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GIS - Vorgehen - Warmekataster

« Fragebogenaktion
efragung
otentieller Kunden

Kontaktdaten
Gebdudedaten
Heizungsdaten
Verbrauchsdaten

team fir technik

Nahwdarme Pfaffenhofen a.d. Glonn 3

F v und des Wa % Zukunftsenergie

1. Kontakidaten:

Wenn zutreffend
Name, Vorname

- R —— ) R R
(Hausansprechpartner)

StraBe | Housr\ummerl

Postleitzahl | Or'l

Telefonnummer fir
eventuelle Rickfragen

2. Objektdaten (falls abweichend von den Kontaktdaten)

3. Gebdaudedaten

Treistehendes) Doppelhaushafte,
Einfamilienhaus] Reihenendhaus|
Mehrfamilienhaus| Anzahl Wohneinheiten|3
Mehrere Gemm- Anzahl der Gebéude|2
gemeinsamer Heizung|
Erlauterung|

Art des Gebdudes

) Nur Wohnnutzung Anzahl der Personen im Gebaudel4,128205128
Nutzung des Gebéaudes
(betifft nur beheizten Anfeil) NUr geschafiiche] geschafiiche Nufzung und
Nutzun, Wohnnutzun
Bavjahr des/der Gebéude 1977259259 I(nme Bavjahr angeben)

Anzohl Geschosse einschl. Keller- Anzahl Geschosse gesamrls,ueusus | davon beheizte Geschosse|2,583333333
und Dachgeschosse

Beheizte Gebdudefléche inm?  |234,1826923  |m?

4. Heizungsdaten

Heizblkessell Stickholzkessell

Ol agaskessel Holz Ho\zpel\e'skessel-
Gas
Mein OF/Gaskessel 5t o '
Art der vorhandenen o ] Holzhackschnitzelkessel
Warmeerzeugung —
(2.8. Heizblkessel efc.) Strom Wérmepumpe] Nachtspeichersfen) z Nacl

speicherdfer

Einzeldten (Holz, O
Sonsti Kohle, etc. |

ges Sonshges- Beschreibung

Nennleisfung der vorhandenen [ppozecoc e
Heizung (Typenschild)

Baujahr der vorhanden Heizung  [1993,148148

Beschreibung|

(biffe Baujahr Baujahr des Brenners oo = Soo o (biffe Baujanr
langeben falls getausch: langeben

Bendtigt die Heizung eine hdhe- Nein |°c (am kaltesten
re Vorlauftemperatur als 80 °C2 Wintertag)

Soaran! keine] Solaraniage zu Solaraniage Warmwasser

olaraniage Solaranlage] Warmwasserbereitun und Heizungsunterstitzun

Bitte legen Sie, wenn vorhanden, Kaminkehrerprotokoll liegf]
des letzten Kaminkehrerprotokolles be bei

Fortsetzung néchste Seite

WeiB ich nicht]
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Vorgehen — Warmekataster

Befahrung und Einteilung der Ortschaften

« Siedlungs- und Haustypenmethode
Baujahr
Gebdudetyp
Stockwerkszahl
Siedlungstyp
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Vorgehen — Warmekataster

« Dokumentation im GIS
- Erstellung des Warmekatasters

Beispiel: Pfaffenhofen an der Glonn
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Vorgehen - Warmekataster

Warmebeda aster Uttmg ’ A

Team fur Technik G
Warmebedarfkatas
Utting amAmmerse

Beispiel: Utting/ Schondorf

2250E%

1,6006
.

135066

90005

4500E8
.

team flir technik
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Vorgehen - ErschlieBungsszenarios
« Definition von ErschlieBungsszenarios

» FErstellung von Netztopologien

Netfzvariante 1 Netfzvariante 2 Netfzvariante 3

/'_':.x:‘-:: uz_—L | /

Beispiel: Pfaffenhofen a.d. Glonn
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Vorgehen - ErschlieBungsszenarios

Verdichtungsstufe 1

7 M ..A‘.,!.

Beispiel: Utting/ Schondorf
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Vorgehen — ErschlieBungsszenarios

« Implementierung der Szenarios im GIS

- ermodglicht Kalkulation: i
- Ubertragungsleistung ey o
- Leitungsdimension
- Warmeverlust

Flexible Kunststoff-Doppelrohre
,von der Rolle"
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Vorgehen — Wirtschaftlichkeit

« Ermittlung der Kapitalkosten

- Investition
- Nutzungsdauer
- Zinskonditionen

« Ermittlung der Verbrauchskosten

- Z.B. Strommindererldse
- VS. ungekoppelte Stromerzeugung

- Gesamtkosten
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Vorgehen — Wirtschaftlichkeit

Ermittlung des erzielbaren Warmepreises

Kostendeckender Warmepreis [€/MWh]

180

160

140

120

100

80

60

40

20

team fir technik

Kostendeckender Warmepreis Kleinverbraucher, dorflich gepragtes Versorgungsgebiet bei
bei Fernwarme-Mischpreis 81,50 Euro pro Megawattstunde und Heizolpreis 0,8 Euro pro Liter

168,1

1371

118,5

1050 105,5

105,5
98,2

105.0

Fernwé&rme Heizdl

Fernwérme: Volle Umlage
Hausanschlusskosten

Vergleichssystem Heizol:
Ohne Kapitalkosten

Fernwé&rme Heizdl

Fernw&rme: Umlage 50%
Hausanschlusskosten

Vergleichssystem Heizdl:
Ohne Kapitalkosten

Fernwdrme Heizdl

Fernwdrme: Volle Umlage
Hausanschlusskosten

Vergleichssystem Heizdl neu:

Mit Kapitalkosten

Beispiel: Utting/ Schondorf

Fernwdrme Oleinzelfeu

Fernwé&rme: Volle Umlage
Hausanschlusskosten

Vergleichssystem Neubau:
Mit Kapitalkosten
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Vorgehen — Wirtschaftlichkeit

Ermittlung des erzielbaren Warmepreises

Erzieloarer Wa&rmemischpreis
m Olpreis (brutto) m Olpreis (brutto) W Olpreis (brutto) M Olpreis (brutto) M Olpreis (brutto)
62,594 €/100I Basisszenario 50 €/1001 60 €/100I 70 €/100I 80 €/100I
160 4
139
140
120
100

80

60

Wdarmemischpreis [€/MWh]

40

20

Vergleichssystem neue Heizdlheizung Vergleichssystem Neubau
(Heizungserneuerung) (Olheizung mit Solaranlage)

Beispiel: Unterumbach
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Vorgehen — Wirtschaftlichkeit

Nahwdarme-Projekte sorgfdltig entwickeln

team fir technik '

Dynamische, zeitreihenbasierte Wirtschaftlichkeitsrechnung

[€/a]

600.000

400.000

200.000

-200.000

-400.000

-600.000 -

B abgerzinster Uberschuss Netz U2,"GroBkunden"

B abgerzinster Uberschuss Netz U2,"Korridor"

m abgezinster Uberschuss Netz U2,"Fi&che”

Beispiel: Utting/ Schondorf — Netzvariante 2
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Vorgehen — Wirtschaftlichkeit

Nahwdrme-Projekte sorgfdltig entwickeln team fir technik

Dynamische, zeitreihenbasierte Wirtschaftlichkeitsrechnung

[€ kumuliert]

8.000.000

6.000.000

4.000.000

2.000.000

-2.000.000

-4.000.000

-6.000.000

-8.000.000

—— abgerzinster Uberschuss, kumuliert Netz U2,"GroBkunden"
- = Kapitalwert Netz U2, "GroBkunden"

— abgezinster Uberschuss, kumuliert Netz U2,"Korridor”

= = Kapitalwert Netz U2, "Korridor"

—— abgerzinster Uberschuss, kumuliert Netz U2,"Fidche"

= = Kapitalwert

Beispiel: Utting/ Schondorf — Netzvariante 2
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Vorgehen - Empfehlungen

Empfehlungen auf Basis:
« detaillierter Warmebedarfsanalysen
 realistischer Variantenbewertungen

« ausfuhrlicher Wirtschaftlichkeitsrechnung

team fir technik ’
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Vorgehen — Empfehlungen

« FUr die folgenden untersuchten Gemeinden ist
eine Nahwdarmeversorgung wirtschaftlich

Utting/ Schondorf
Pfaffenhofen a. d. Glonn
Unterumbach

Landshut
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Fazit

e GIS-basierte Warmekataster sind eine

zuverlassige Grundlage fUr:
« Projektentwicklung,
« Planung und Kostenschatzung
« von kapitalintensiven Warmenetze

o GIS-basierte Warmekataster ermoglichen:

« georeferenzierte, datenbankbasierte Abbildungen des
Warmebedarfs

» ErschlieBungsszenarios und

Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen unter Berucksichtigung
lokaler Besonderheiten
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ingenieure filr energie- und versorgungstechnik

Buro Erding
erding@tftgmbh.de www.tftg

regensburg@tftgmbh.de




